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در صورتی که در حوزه مورد نظر قبلا تعدادي ایستگاه باران سنجی داشته : تعداد ایستگاههاي باران سنجی 

که آیا تعداد ایستگاه هـاي بـاران سـنجی    باشیم، پس از تجزیه و تحلیل آماري داده ها میتوان مشخص کرد

یا اینکه بسته به درجه دقت مورد نظر تعداد مطلـوب ایسـتگاه هـاي انـدازه گیـري      . موجود کافی است یا نه

.چقدر است که براي تعیین تعداد مطلوب ایستگاه هاي باران سنجی از روابط زیر استفاده میشود

Cv :ساس ایستگاه هاي موجود و داده هاي آماري آنهاضریب تغییرات بارندگی منطقه بر ا.

E :درصد اشتباه مجاز در تخمین میانگین بارندگی منطقه

N :تعداد ایستگاه هاي باران سنجی لازم.

بر اساس بارندگی سالانه ایستگاه هاي باران سنجی موجود بر اساس زیر محاسبه میشودCvمقدار 

P :میانگین بارندگی

P∑ :ارندگی سالانه در ایستگاه هاي موجودمجموع ب

n :تعداد ایستگاه ها

.متوسط مجذورات بارندگی سالانه ایستگاه محاسبه میشود

.محاسبه میشودSانحراف معیار 

.گرددحال ضریب تغییرات از فرمول زیر تعیین می
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است که متوسط بارندگی سالانه در ایستگاه اندازه گیري موجود 4در حوضه آبریز یک رودخانه تعداد : مساله

اشـتباه  % 10اگر بخواهیم بـا حـداکثر   . میلیمتر میباشد540و 400و 620و 800این ایستگاه ها به ترتیب 

در ایـن صـورت   . مجاز میانگین بارندگی را در این حوضه تخمین بزنیم، چه تعداد ایستگاه باید داشته باشـیم 

.کنیمچند ایستگاه اضافی دیگر باید تاسیس 

بارشها را میتوان بر . میگویندDurationفاصله زمانی بین شروع بارندگی را مدت یا : مدت بارندگی.1

.اساس مدت طبقه بندي کرد که به انواع کوتاه، متوسط، دراز مدت تقسیم میشود

بارانهاي بیشتر از . ساعت هستند24تا 6بارانهاي متوسط بین . ساعت هستند6بارانهاي کوتاه مدت کمتر از 

.ساعت را بارانهاي دراز مدت میگویند24

.براي مدت بارندگی معمولا واحد دقیقه، ساعت و یا روز بکار برده میشود

ارتفاع آب حاصله از بارندگی را در طول مدت بارش میگویند که بر حسب میلیمتـر،  : مقدار بارندگی.2

.سانتیمتر و یا اینچ توصیف میشود
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شدت بارش مقدار بارندگی در واحد زمان است که معمـولا برحسـب   ): Intensity(ی شدت بارندگ.3
mm/h یاinch/hتوصیف میشود.

منظور از فراوانی وقوع یک باران با مدت مشخص ایـن اسـت کـه در    ): Frequency(فراوانی وقوع .4

.یک دوره زمانی معین چند بار میتوان انتظار داشت که بارانی مشابه رخ دهد

.دفعه در سال است0.1ساله داراي فراوانی وقوع 10مثلا یک باران 

باشند و مقادیر بارندگی را صرف نظر از سال وقوع آنها به ترتیب نزولی به Yاگر تعداد سالهاي آماري، : تذکر

دگی و دوره برگشت آن بارن) (mصعودي، ردیف و آنها را شماره گذاري کنیم، بین شماره ردیف هر بارندگی 

)T (رابطه زیر برقرار است.

شماره ردیف جدولی است که در آن بارندگی ها صرف نظـر از سـال وقـوع آن بـه ترتیـب      mدر این فرمول 

لازم به ذك است که ترتیب صعودي در محاسبات مربوط به خشکسالی . نزولی به صعودي ردیف شده باشند

.اربرد داردها و ترتیب نزولی در محاسبات مربوط به ترسالی ها ک

ساعته در یک ایستگاه هواشناسی در طول سالهاي مختلف آماري به شرح زیر بوده 24حداکثر بارش : مساله

ساله دارد چقدر است؟5در این ایستگاه مقدار بارانی که دوره برگشت . است

مقدار یا بیشتر اسـت،  سال یکبار اتفاق می افتد چه 5چون منظور این است که بدانید مقدار بارندگی که هر 

.ردیف اختصاص می دهیم لذا داده هاي زیر را به ترتیب نزولی ردیف کرده و به هر کدام یک
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سالساعته24بارندگی مقدار بارندگی سالانهشماره ردیف

18236.51361

271.22962

36556.263

456.28264

548.327.865

636.523.466

731.471.267

82948.368

92931.469

1027.818.170

1123.42971

1218.16572
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.ساله حساب کنید4مساله بالا را براي خشک سالی، و با دوره بازگشت 
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Y  T  m.، جواب مساله هست3بدست آمده، عدد روبروي ردیف 3عدد mچون 

Y 12
m = 3

T 4
27.8
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