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:ارتباط هوا شناسی با هیدرولوژي

درجه حرارت، فشار هوا، باد، رطوبت، توده هاي هوا، بارندگی

:فصل دوم

رفته  و حتی در کره زمین قرار گجو زمین پوشش عظیم گازي شکلی است که اطاف : جو و مشخصات آن
هر مقدار از سطح زمین دور شویم، از غلظت هوا کاسته شده به طوري که . استسطح آب نفوذ کرده

.غلظتش در لایه هاي آخر بقدري کم میشود که بطور نامحسوسی با جو خورشید در هم می آمیزد

.باد و مقدار بارندگی استدما، رطوبت، فشار هوا،: مهمترین عناصر هوا شناسی عبارتند از

: ترکیبات جو

کیلومتري60نسبت اختلاط گازهاي تشکیل دهنده جو تا ارتفاع . هوا مخلوطی از گازهاي مختلف است
حجم هواي اطراف کره زمین از ازت و اکسیژن تشکیل شده و سایر گازها فقط % 99حدود . تقریبا ثابت است

قدار بخار آب در لایه مجاور سطح زمین است که با افزایش بیشترین م. شودیک درصد آن را شامل می
.شودارتفاع بسرعت از مقدار آن کاسته می

علاوه بر این گازها، جو حاوي مواد معلقی مانند ذرات نمک، گرد و غبار و قطرات بسیار کوچک آب است که 
ه اي دارد و در تعیین مقدار آب در جو بسته به اینکه به چه حالتی وجود داشته باشد، خصوصیات ویژ

.وضعیت جوي از اهمیت بالایی برخوردار است

: لایه هاي جو

باشد که ضخامت پایین ترین لایه جو که بیشترین تغییرات جوي در آن اتفاق می افتد، لایه تروپوسفر می
دیگري به روي این لایه، لایه . این لایه در قطب نازك، و در استوا ضخیم است. کیلومتر است11متوسط آن 

اما در . کیلومتر اول دماي هوا ثابت است3در . کیلومتر23نام استراتوسفر وجود دارد با ضخامت متوسط
لایه بعدي مزوسفر است که در این لایه با افزایش ارتفاع، . قسمتهاي بالاتر با افزایش ارتفاع، دما افزایش یافته

سرعت ه که در آن بار دیگر دماي هوا با افزایش ارتفاع بو آخرین لایه جو، ترموسفر نام دارد. شوددما کم می
.کیلومتري زمین ادامه دارد190کیلومتر شروع و تا 80این لایه از ارتفاع تقریبی . شودزیاد می
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:ماي هواد

با توجه به دریافت نامنظم انرژي خورشیدي . دما به عنوان یکی از عناصر اصلی شناخت هوا است: مقدمه
دماي هوا در سطح زمین داراي تغییرات زیادي است که سبب تغییرات دیگري در سایر عناصر توسط زمین،

.شودهواشناسی می

دماي هوا توسط دما سنج اندازه گیري می شود، علاوه بر دماسنج معمولی که دما را در هر لحظه مشخص 
ین اتفاق افتاده است، اندازه می سازد، اغلب نیاز است که حداکثر و حداقل دمایی که در طول یک دوره مع

.براي این کار از دما سنج حداقل و حداکثر استفاده می شود. گیري شود

.شودمقیاس استفاده می4در اندازه گیري دما معمولا از 

گاهی اوقات در یک ارتفاع مشخص و یا در بخشی از هوا به جاي اینکه دما با : Inversionواروندگی دما 
این حالت زمانی رخ می دهد که یک لایه هواي گرم . دهدافزایش ارتفاع کاهش پیدا کند، افزایش نشان می

محض دما در لایه سرد با افزایش ارتفاع کاهش می یابد اما به. روي یک لایه هواي سرد قرار گرفته باشد
.رسیدن به لایه گرم، بطور ناگهانی دما افزایش می یابد

شرایطی که در آن به جاي کاهش دما با افزایش ارتفاع، افزایش ناگهانی دما مشاهده می شود، وارونگی نام 
.دارد

:فشار هوا و باد

فشار اتمسفر در . کنداتمسفر زمین به دلیل وزنی که دارا می باشد، فشاري را بر سطح زمین وارد می : مقدمه
.استهر میلی بار معادل           . تمیلی بار اس1013.2وضعیت معمولی برابر با 

دانیم سطح کره زمین در استوا به می. استوmmHgواحد هاي دیگر . است1Paبرابر با 
.بودن تابش هاي خورشیدي بیش از سایر نقاط آن گرما دریافت می کندددلیل عمو

گرم شدن سطح زمین در این قسمت باعث گرم شدن هواي اطراف می گردد و هواي گرم سبک وزنی به 
طرف بالا صعود کرده و مرکزي با فشار کم ایجاد می کند که ناگزیر باید جاي آن را هواي دیگري که سرد 

o o 5C ( F 32) 9   o o9F C 325 
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m
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به طرف این چنانچه زمین بدون چرخش باشد، تنها راه جایگزینی انتقال هواي سرد قطبی . است بگیرد
.منطقه است

:باد

جهت و سرعت باد یا از طریق مشاهده . یک کمیت برداري است که داراي دو مشخصه جهت و سرعت است
داشتن داده هاي مربوط به جهت و سرعت باد، در . تخمین زده می شود، یا با استفاده از ابزار هاي ویژه

.حاصل از وزش باد، اهمیت داردطراحی سد ها و مخزن ها و همچنین محاسبه ارتفاع موج 

بعضی باد نماها طوري طراحی شده اند که تغییرات جهت باد . شودجهت باد توسط باد نما اندازه گیري می
در ایستگاه هاي معمولی هوا . را توسط رابط هاي الکتریکی که به یک دستگاه ثبت کننده انتقال دهد

ده اي مانند نگاه کردن به جهت حرکت دود یا خم شدن شناسی تعیین جهت باد با هر وسیله یا علامت سا
معمولی ترین . مگر اینمه بخواهیم بصورت دقیق اندازه گیري شود. قابل اندازه گیري است..... درختان و 

نوعی که در ایستگاه هاي هوا شناسی استفاده میشود، باد سنج فنجانی است که شامل سه عدد فنجان 
هر چه سرعت باد زیاد . توسط بازویی روي محور قائم به هم متصل می شوندنیمکره است که بصورت افقی 

با استفاده از یک مولد مغناطیسی با اتصال هاي الکتریکی خاص، این . شود، فنجانها سریعتر می چرخند
حرکت چرخشی به یک ابزار حساس منتقل شده و با تبدیل هایی که صورت می گیرد، سرعت باد اندازه 

.گیري می شود

F :نیرویی که باد بر یک سطح وارد می کند.

A :یعنی نیرویی که بر یک سطح وارد می کند، متناسب با مساحت آن  . مساحت سطح روي سرعت باد
.سطح و با توان دوم سرعت است

K : 0.0075ضریب تناسب است به مقدار

مقابل باد ایستاده سطح مقطع بدن کیلوگرم در68سانتی متر و وزن 174یک آدم معمولی با قد : مسئله 
براي اینکه باد نیرویی برابر وزن وي داشته باشد سرعت باید چقدر باشد ؟ . مترمربع است 0.7چنین آدمی 

)680پاسخ : ( میزان فشار وارد بر سطح را نیز بدست آورید 
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:رطوبت هوا 

بخار آب بهش بسیار کوچکی از ترکیبات اگر چه . ود دارد رطوبت گفته می شود جبه مقدار آبی که در هوا و
درصد هوا را شامل می شود ولی با این وجود ، بخار آب 4تا 0جو را تشکیل می دهد که از نظر حجمی بین 

مقدار رطوبتی که هوا می تواند تحمل کند تابعی . نقش مهمی در بیلان آبی و پدیده هاي مختلف جوي دارد 
که می تواند در هوا وجود داشته باشد ، ظرفیت هوا براي پذیرش بخار حداکثر رطوبتی. از دماي هوا است 

رسیدن هوا به ظرفیت خود براي پذیرش حداکثر بخار آب در یک دماي معین را . آب نامیده می شود 
.ظرفیت اشباع گویند 

بصورت .. .هرچند بخار آب یکی از ترکیبات موجود در هواست ، اما گازهاي دیگري نظیر ازت ، اکسیژن و 
. کند که مستقل از گازهاي دیگر استهر کدام از این گازها فشاري ایحاد می . مخلوط با بخار آب وجود دارد 

. فشار مربوطه به هر گاز را فشار جزیی می نامند که مجموع این فشارها فشار اتمسفر را بوجود می آورند 
.است فشار اتمسفر عدد ثابتی نیست اما می گویند معادل   

، مشخص نمی تواند بیش از حد معینیفشار جزیی بخار در اتمسفر فشار بخار نام دارد ولی هوا در یک دماي
زمانی که هوا حداکثر بخار آب را در خود نگه داشته است در ) مثل کتري ( بخار آب را در خود نگه دارد 

.ع می نامند حالت اشباع بوده و فشار بخار در این وضعیت را فشار بخار اشبا

سایکرومتر از دوترمومتر تشکیل . میزان رطوبت ، بوسیله رطوبت سنج یا سایکرومتر اندازه گیري می شود 
شده که دور مخزن یکی از آن ها فیتیله پارچه اي پیچیده شده و انتهاي دیگر آن به یک ظرف آب بسته به 

ازه گیري می شود مجموع این ترمومترها این ترتیب در یک ترمومتر دماي خشک و در دیگري دماي تر اند
اختلاف دما در ترمومتر خشک و تر به مقدار رطوبت موجود در هوا . را ترمومترهاي خشک و تر می گویند 

.بستگی دارد ، بطوري که در یک هواي اشباع ، ترمومترهاي تر و خشک اختلافی را نشان نخواهند داد 
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